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前    言 

本标准按 GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。 

本标准由湖北中桥科技有限公司提出并归口。 
本标准起草单位：湖北中桥科技有限公司。 
本标准主要起草人：侯书恩、周强、靳洪允、陈江、黄玉娟、黄丹。 
本标准是参照美国后张预应力协会规范 PTGS (Post Tensioning Grouting Specification)，根据

工程实际应用需要，在试验验证的基础上进行修订。 

本标准于 2009 年 9 月 28 日首次发布，于 2010 年 5 月第一次修改。 
本标准自实施之日起，原 Q/HZQ 01-2009 同时废止。 

本标准与 Q/HZQ 01-2009 相比主要变化如下： 

――修改了标准的名称； 
――修改了规范性引用文件（第 2 章）； 

――修改了技术性能指标（第 4.1 条的表 1）。 
本标准的历次版本发布情况为： 

――Q/HZQ 01-2009。 
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预应力管道高性能灌浆材料 

1 范围 

本标准规定了预应力管道高性能灌浆材料 (以下简称灌浆材料)的术语与定义、分类和标记、要求、

试验方法、检验规则、包装、标志、运输与贮存。 
本标准适用于后张预应力结构水平和垂直管道、后张预应力索空隙、混凝土工程结构缝隙的结构填

补、结构密闭、钢筋保护等使用的灌浆材料。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191-2008  包装储运图示标志 
GB/T 1346-2001  水泥标准稠度、凝结时间、安定性检验方法（eqv ISO 9597:1989） 
GB/T 5224-2003  预应力混凝土用钢绞线 
GB/T 6003.1-1997  金属丝编织试验筛（eqv ISO 3310-1:1990） 
GB/T 8074-2008  水泥比表面积测定方法 勃氏法 
GB 8076-2008  混凝土外加剂 
GB/T 8077-2000  混凝土外加剂匀质性试验方法 
GB/T 12573-2008  水泥取样方法 
GB/T 17671-1999  水泥胶砂强度检验方法（ISO 法） 
GB 50119-2003  混凝土外加剂应用技术规范 
TB/T 3192-2008  铁路后张法预应力混凝土梁管道压浆技术条件 
JGJ 63-2006  混凝土用水标准 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  
灌浆材料 
由水泥为基本材料，少量外加剂及其他材料组成的，加水拌合后具有优越流动性能、塑性收缩补偿

和干燥收缩补偿、早强、高强、钢筋阻锈等性能，为填补后张预应力混凝土结构中预应力钢筋与混凝土

的空隙并对钢筋起保护作用的干混材料。 
3.2  

浆体 
由灌浆材料与一定量的拌合水混合，经专用设备搅拌一定时间制备成的用于预应力管道填充的材

料。 

4 要求 

4.1 技术性能 
灌浆材料及浆体的技术性能应符合表1的规定。 
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表1 预应力管道高性能灌浆材料及其浆体的技术性能 

序号 检测项目 指标 

1 总氯离子含量(%) 占灌浆材料总量 ≤0.06 

2 比表面积（m2/kg） 勃氏法 ≥350 

初凝 ≥5 
3 凝结时间(h) 

终凝 ≤24 

初始 10～17 

30min 10～20 4 
流动度(s) 

（25℃） 
60min 10～25 

初始 0.26～0.36 

30min 0.32～0.46 5 
表观粘度（Pa•s） 

（25℃） 
60min 0.40～0.56 

1d ≥15.0 

3d ≥30.0 

7d ≥40.0 
6 抗压强度(MPa) 

28d ≥50.0 

1d ≥4.0 

3d ≥5.0 

7d ≥6.0 
7 抗折强度(MPa) 

28d ≥10.0 

8 自由泌水率(%) 3h 0.0 

9 钢丝间泌水率(%) 4h 0.0 

0.22 MPa ≤1% 
10 压力泌水率（%） 

0.36 MPa ≤1% 

11 自由膨胀率(%) 3h 0～2 

12 竖向膨胀率(%) 24h ≥0.02 

13 对钢筋的锈蚀作用  无锈蚀 

14 水灰比  0.27±0.01 

 
4.2 浆体的制备 

灌浆材料拌合时，采用高速搅拌机搅拌。搅拌前搅拌锅和搅拌叶先用湿布擦过，将搅合用水加入搅

拌锅，低速搅拌并缓缓加入灌浆材料。形成均匀的浆体后，高速搅拌 5min。低速搅拌时搅拌叶片圆周

切线速度不低于 2.5m/s，高速搅拌时搅拌叶片圆周切线速度不低于 10.0 m/s。 
配制浆体时，灌浆材料和拌合水的称量精度应准确到±1％（按重量计）。 

5 试验方法 

5.1 试验条件 
5.1.1 实验室的温度和湿度应符合 GB/T 17671-1999 中 4.1 的规定。 

5.1.2 拌合用水应符合 JGJ 63-2006 的规定。 
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5.2 总氯离子含量 
按 GB/T 8077-2000 的规定进行。 

5.3 比表面积测定 
按 GB/T 8074-2008 的规定进行。 

5.4 凝结时间 
按 GB/T 1346-2001 的规定进行。其中浆体的拌合按 4.2 进行。 

5.5 流动度 
按附录 A 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行。 

5.6 表观粘度 
按附录 B 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行。 

5.7 强度 
按 GB/T 17671-1999 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行，拌合好的浆体倒入试模，不振动。 

5.8 自由泌水率 
按 TB/T 3192-2008 中附录 B 的规定进行，静置 3h 后测量自由泌水率。 

5.9 钢丝间泌水率 
按附录 C 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行。 

5.10 压力泌水率 
按附录 D 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行。 

5.11 自由膨胀率 
按 TB/T 3192-2008 中附录 B 的规定进行，静置 3h 后测量自由膨胀率。 

5.12 竖向膨胀率 
按 GB 50119-2003 中附录 C 的规定进行，其中浆体的拌合按 4.2 进行。将浆体倒入试模，盖玻璃板

并安装千分表，3 小时读取初始值。 
5.13 对钢筋的锈蚀作用 

按 GB 8076-2008 中的附录 B、附录 C 的规定进行。 

6 检验规则 

产品检验分出厂检验和型式检验。 
6.1 出厂检验 
6.1.1 以下指标为出厂必检项目，检验合格并附有合格证方可出厂。 

a) 初始流动度； 
b) 3 小时自由泌水率； 
c) 3 小时自由膨胀率； 
d) 1 天强度。 

6.1.2 型式检验项目包括本标准的全部要求。在正常生产情况下，型式检验项目为一年检验一次，有

下列情况之一者，应进行型式检验： 

a）新产品试生产的定型鉴定时； 
b）正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 
c）产品停产半年以上恢复生产时； 
d）国家质量监督机构提出型式检验要求时。 

6.2 组批与取样 
以同种产品、同一级别、同一规格产品 200 吨为一批，不足 200 吨时仍以一批计。 
取样方法按 GB/T 12573-2008 进行。 
取样应有代表性，可连续取，亦可从 20 个以上不同部位取等量样品，总量不少于 25kg。 
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6.3 判定规定 
6.3.1 出厂检验项目符合指标要求为合格，若有一项指标不符合要求为不合格。 

6.3.2 型式检验项目符合指标要求为合格，若有一项指标不符合要求为不合格。 

6.4 检验报告 
6.4.1 出厂检验报告内容应包括：产品名称与型号、引用标准、生产厂家名称与地址、生产日期、产品

有效期、检验部门印章、检验人员代号、水灰比、初始流动度、3 小时自由泌水率、3 小时竖向膨胀率、

1 天强度。 

6.4.2 型式检验报告内容应包括本标准型式检验项目的各项技术要求及试验结果。 
6.5 交货与验收 
6.5.1 交货时产品的质量验收可抽取实物试样及其检验结果为依据，其检测项目原则上为出厂检验项

目。采取何种方法验收由买卖双方商定，并在合同或协议中注明。 

6.5.2 以抽取实物试样的检验结果为验收依据时，买卖双方应在发货前或交货地共同取样和封存。取

样方法按 GB/T 12573-2008 进行，取样数量为 50kg，均分为两份。一份由卖方保存 40 天，一份由买方

按本标准规定的项目和方法进行检验。 

6.5.3 在 40 天以内，买方检验认为质量不符合本标准要求，而买方又有异议时双方应将卖方保存的另

一份试样送省级或省级以上国家认可的质量监督机构进行仲裁检验。 

6.5.4 以同编号产品的检验报告为验收依据时，在发货前或交货时买方在同产品中抽取试样，双方共

同签封后保存三个月；或委托卖方在同编号产品中抽取试样，签封后保存三个月。 

6.5.5 在三个月内，买方对产品质量有疑问时，则买卖双方应将签封的试样送省级或省级以上国家认

可的质量监督机构进行仲裁检验。 

7 标志、包装、运输、贮存及产品说明书 

7.1 标志 
7.1.1 包装袋上应清楚标明：产品名称、标准代号、净含量、生产企业、出厂编号、生产日期、保质

期限。 

7.1.2 包装储运图示标志应符合 GB/T 191-2008 的规定。 

7.2 包装 
灌浆材料以袋装包装，袋装产品每袋净含量为 25kg。 

7.3 运输与贮存 
灌浆材料在运输与贮存时，不得受潮和混入杂物，不得与其他材料混合运输。产品自生产日期起计

算，在符合标准的包装、运输、贮存的条件下贮存期为 9 个月，过期应重新进行物理性能检验，检验合

格后方可使用。 
7.4 产品说明书及合格证 

生产厂商应提供产品说明书及合格证，产品说明书应有推荐的水料比，性能要求及施工说明等相

关内容。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

流动度试验 

A.1 试验仪器 

流锥、秒表。 
流动度测试仪—流动锥，尺寸如图 A.1 所示。 
流动锥的校准：1725mL±5 mL 水流出的时间应为 8.0s±0.2s。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 A.1  流锥示意 

 

A.2 试验方法 

先将漏斗调整放平，关上底口活门，将搅拌均匀的浆体注入漏斗内，直至浆体液面触及点规下端

（1725mL±5 mL 浆体）。开启活门，使浆体自由流出，记录浆体全部流出（漏斗中浆体液面下降到漏斗

出口）时间（s）； 
初始流动度测试完毕，将所有浆体转入搅拌锅，静置 30min。在 3000r/min 下搅拌 2min，测试其

30min 流动度； 
初始流动度测试完毕，将所有浆体转入搅拌锅，静置 60min。在 3000r/min 下搅拌 2min，测试其

60min 流动度。 

76m
m

 
192m

m
 

178mm(内径) 

浆体水平面 
1725mL±5mL 

点测规 

38m
m

 

13mm(内径) 
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附 录 B 

（规范性附录） 

表观粘度试验 

B.1 试验仪器 

表观粘度测试仪—表观粘度测试仪尺寸如图 B.1 所示。 
表观粘度测试仪由漏斗（直径 250mm，高度 50mm）、软管、带弯头水平管（长度 400mm，内径

14mm）、水平仪组成； 
量筒，容积 1000ml、分度值 10ml 的玻璃量筒； 
秒表； 
台称。 

 
图 B.1 浆体表观粘度测试仪示意图 

 

B.2 试验方法 

先将漏斗调整放平，水平管调整至水平，关上水平管底口，将搅拌均匀的浆体注入漏斗内，直至浆

体液面不溢出漏斗。开启水平管底口活门至浆体流出后再关上，使水平管中充满浆体。将量筒置于水平

管出口下方，打开水平管底口使浆体自由流出，同时测量并记录一定时间内灌浆材料浆体的流出体；测

量过程中，注意观察漏斗中浆体液面高度，液面到指定刻度线为止。 
按式(B.1)计算浆体的表观粘度 

lV
trgh

8

4ρπη＝   ………………………………………   (B.1) 

式中： 
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η——表观粘度（Pa• s）； 
g——重力加速度(N/kg)； 
h——浆体液面到水平管中心的距离(m)； 
ρ——浆体密度(kg/m3)；r-水平管内径半径(m)； 
t——浆体流出体积为 V 的流出时间(s)； 
l——水平管管长(m)； 
V——t 时间内浆体流出的体积(m3)。 
出机表观粘度测试完毕，将所有浆体转入搅拌锅，静置 30min。在 1500r/min 下搅拌 1min，测试其

30min 表观粘度； 
出机表观粘度测试完毕，将所有浆体转入搅拌锅，静置 60min。在 1500r/min 下搅拌 1min，测试其

60min 表观粘度。 
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附 录 C 

（规范性附录） 

钢丝间泌水试验 

C.1 试验仪器 

钢丝间泌水筒、预应力钢绞线、量筒； 
钢丝间泌水筒：内径 100mm、高 160mm，最小刻度值 10mL； 
预应力钢绞线：结构 1×7：公称直径：标准型 12.7mm：符合 GB/T 5224-2003 要求的预应力混凝土

用钢绞线，长度以比试验用量筒高度长 10mm~30mm 为准。钢绞线使用前用丙酮擦洗，清楚表面污垢； 
量筒：容积 10mL、分度值 0.2mL 的玻璃量筒。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 C.1 钢丝间泌水筒示意图 

1—7φ5 钢丝束；2—静置一段时间后的泌水；3—浆体 

C.2 试验方法 

将制备的灌浆材料浆体静置 10min，待浆体中因搅拌引入的大气泡消失后缓慢注入钢丝间泌水筒

中，注入浆体体积约 800mL，并记录其准确体积，并在中心位置插入一束 7 芯预应力钢绞线至钢丝间

泌水筒底部。记录初试浆体体积；静置 3h 后用吸管吸出浆体表面泌出的水，移入 10mL 的量筒内，测

量泌水量 V1。 
钢丝间泌水率按式(C.1)计算。 

钢丝间泌水率（%）= %100
0

1 ×
V
V

  ………………………………  (C.1) 

式中： 
V1—浆体上部泌水的体积； 
V0—测试前浆体的体积。 

 

1 

2 

3 
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附 录 D 

（规范性附录） 

压力泌水试验 

D.1 试验仪器 

压滤容器、气瓶、压力泌水集水量筒、压缩空气供给系统； 
压滤容器，内径 47mm、内容积约 400mL 的钢制圆筒、两端配以分别带有压缩空气接管和泌水出

水接管的端盖，端盖与桶体丝扣连接。下端盖嵌入有网状出水孔的衬板，之上平铺阻止浆体渗过但能透

水的滤网及滤布。滤布与桶体端口镶嵌聚四氟乙烯密封垫圈； 
集水量筒容积 10mL、分度值 0.2mL； 
能提供最大压力不低于 0.80MPa 的压缩空气气瓶。配置最大读数不小于 1.0MPa，最小刻度值

0.02MPa 的压力表。 

D.2 试验方法 

将 200ml 拌合好的浆体注入底部已装配好的盖尔曼过滤漏斗内。安装并旋紧上端盖，垂直放置在

支架上，静置 10min，上端连接压缩空气，开启压缩空气阀，迅速加压至试验压力。保持试验压力 5min
后，关闭压缩空气阀卸压，并稍微倾斜漏斗，使漏斗下部泌水管中的泌水全部流出，记录泌水体积，精

确至 0.2mL。 
压力泌水按式(D.1)计算： 

泌水率（%） = %100
0

1 ×
V
V

  …………………………………  (D.1) 

式中： 
V1－－集水容器收集的泌水体积； 
V0－－测试前浆体的体积。 
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图 D.1  浆体压力泌水测试仪示意图 


